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Os Insetos

Os insetos constituem o grupo mais diverso do Reino Animal dado a sua
capacidade de reproducdo, de dispersao, diferentes habitos alimentares entre outras.

O corpo de um inseto é constituido de cabeca, tdrax e abdome. Na cabeca sdo
encontrados um par de antenas, os olhos compostos e ocelos e as pecas bucais. No torax

estdo localizados trés pares de patas e geralmente dois pares de asas na maioria dos

grupos.
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Figura 01. Esquema geral de um inseto.



Segue um diagrama taxonémico para melhor visualizacdo da classificacdo dos

insetos e dos mosquitos:

REINO ANIMAL
Insetos, homem, boi, cavalo, peixes, cobras, crustaceos, aranhas.

FILO ARTHROPODA
Insetos, crustaceos, aranhas.

CLASSE INSECTA
Mosquitos, moscas, gafanhotos, formigas, percevejos.

ORDEM DIPTERA
Mosquitos, moscas.

FAMILIA CULICIDAE
Mosquitos, carapanas,
pernilongos, suvela,
murigocas.

Figura 02. Diagrama de classificacdo da Familia Culicidae.

Os mosquitos sdo insetos dipteros pertencente a Familia Culicidae (do latim
culex = mosquito). Esta Familia possui aproximadamente 40 géneros e até 0 momento
foram descritas 3600 espécies em todo 0 mundo.

H& um grande interesse em estudar este grupo em virtude da sua importancia
médica. As fémeas de culicideos de um modo geral realizam a hematofagia (ato de
sugar sangue) onde através deste processo transmitem patdgenos (virus, protozoarios e
vermes) que sdo inoculados no homem provocando-lhe doengas.

Todos os culicideos possuem fases de desenvolvimento bastante marcantes e
diferentes entre si, por isso sdo chamados de holometabolos (sofrem metamorfose
completa). Estas fases ou estagios sdo: ovo, larva (dividido em quatro estadios), pupa e
adulto.

A identificagdo de um culicideos é relativamente simples. No adulto as asas

possuem escamas entre as veias (Fig. 03). Na cabeca, o clipeo é saliente e as antenas



possuem o toro bastante desenvolvido (Fig. 04). As patas séo longas e ndo apresenta

espinhos nas tibias (Fig. 05).

Figura 03. Asa de culicideo com Figura 04. Cabeca de culicideo com
escama entre as venacoes. toro (To) e clipeo (Clp) bastante

desenvolvidos.

Figura 05. Pata de culicideo. A seta
aponta a tibia que ndo possui
espinhos.



As larvas sdo aquaticas apresentando cabeca dotada de antenas e pecgas bucais
desenvolvidas, bem como térax e abdome distintos (Fig. 06).
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Figura 06. Esquema geral de uma larva de culicideo, evidenciando aparelho bucal,
antenas e olhos.



Geéneros de mosquitos mais comuns

Género Espécie Transmissao
Aedes aegypti . .
} Dengue, Chikungunya, Zika
Aedes virus e Febre Amarela
urbana.
Aedes albopictus
Dengue, Chikungunya, Zika
Aedes virus e Febre Amarela
urbana.
Haemagogus Febre Amarela silvestre.
Sabethes chloropterus
Sabethes Febre Amarela silvestre.
s
Mansonia titillans
Mansonia Encefalites e filariose.
Culex Filariose ou elefantiase.
Anopheles Malaria.
Nenhuma. As fémeas desse
Toxorhynchetes género ndo realizam

hematofagia.
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Figura 07. Ciclo biologico de um culicideo.

Principais diferengas entre os géneros Anopheles, Culex e Aedes

OVOsS

Os ovos dos mosquitos sdo de contorno eliptico ou ovdide e sdo depositados
isoladamente ou em conjuntos com os elementos aglutinados e que recebem o nome de
jangadas (Fig. 08).

Os ovos de Anopheles sp sdo postos isoladamente sobre a agua e possuem
estruturas acessorias que contribuem para flutuacdo destes sob a 4gua até a eclosdo das

larvas.

Anopheles Culex

Figura 08. Ovos de trés géneros de Culicidae.



Os ovos de Aedes sp sdo depositados também isoladamente porém ndo sdo
colocados diretamente sob a 4gua. Sdo colocados nas bordas dos recipientes proximas a
coluna de d"agua (Fig. 08).

Ja os ovos de Culex sp sdo colocados sob a agua de forma aglutinadas em

estruras bastante caracteristicas chamadas de jangadas (Fig. 08).

Larvas

As larvas podem ser facilmente identificadas pelo comportamento de respiracéo
em relacdo a coluna de &gua ou pela presenca e forma do siféo respiratorio. Larvas de
Culex sp possuem sifdo alongado em comparagdo com as de Aedes sp. Ja as larvas de
Anopheles sp ndo possuem sifdo respiratorio, fazendo a respiracdo através da placa
espiracular (Fig. 09).

Quanto a posi¢do em relagao a coluna d’agua Aedes sp fica perpendicular, Culex

sp em diagonal e Anopheles sp paralelamente (Fig. 09)

AEDES REGYPTI CULEX ANOPHELES

Figura 09. Posicéo das larvas vivas respirando a superficies da agua.

PUPAS
A identificacdo das pupas é um pouco dificil, no entanto a forma do sifédo
respiratorio que nesta fase também recebe o nome de trompeta respiratéria € possivel

ser visualizada (Fig. 10).



Forma da trompeta

Anopheles

Culex

Aedes

Figura 10. Posicdo das pupas vivas respirando a superficie da 4gua. Formas das
trompetas nos géneros Anopheles, Culex e Aedes.

Nos adultos a diferenciacdo pode ser feita pela coloracdo, no entanto é mais facil
a identificacdo através do comportamento de pouso em uma determinada superficie
(Fig. 11).

AEDES AEGYPTI CULEX ANOPHELES

Figura 11. Posi¢do de adultos vivos na parede. Aqui representados 0s
mosquitos machos.

Nocdes basicas sobre a biologia dos vetores Aedes aegypti e Aedes albopictus.



Aedes aegypti
O Ae. aegypti € uma espécie tropical e subtropical, encontrada em todo o mundo,
entre as latitudes 35°N e 35°S. Por sua associacdo com o homem, esta espécie de
mosquito &, essencialmente, urbano, encontrado em maior abundancia em cidades, vilas
e povoados. Cabe ressaltar que a espécie tem preferéncia por criadouros artificiais que
estdo dentro ou préximos dos domicilios. No Brasil, México e Colémbia, ja foi
localizado em zonas rurais, provavelmente transportados de areas urbanas em vasos
domeésticos e pneus, onde se encontravam ovos e larvas. No Estado de Mato Grosso do
Sul também foi observada a presenca da espécie em ambientes rurais, como sedes de
fazenda e aldeias indigenas (informacdo Almeida PS).
Os mosquitos se desenvolvem por meio da metamorfose completa, e o ciclo de vida

compreende quatro fases: ovo, larva (quatro estadios larvarios), pupa e adulto (Fig. 07).

» Ovo
Os ovos do Ae. aegypti medem, aproximadamente, 1mm de comprimento. S&o
depositados pelas fémeas, individualmente, nas paredes internas dos depositos que
servem como criadouros, préximos a superficie da 4gua. No momento da postura os
ovos sdo brancos, mas rapidamente, adquirem a cor negra brilhante. A fecundacéo se da
durante a postura e o desenvolvimento do embrido se completa em 48 horas, em
condicdes favoraveis de umidade e temperatura. Os ovos sdo capazes de resistir a
longos periodos de dessecacdo, que podem prolongar-se por mais de um ano. A
capacidade de resisténcia dos ovos a dessecacdo € um sério problema para sua
erradicacdo. Esta condicdo permite que 0s ovos sejam transportados a grandes
distancias, em recipientes secos, tornando-se assim o principal meio de dispersdo do
inseto.
» Larva
A fase larvaria é o periodo de alimentacdo e crescimento. As larvas passam a
maior parte do tempo alimentando-se principalmente de material organico acumulado
nas paredes e fundos dos recipientes de criagdo. As larvas possuem quatro estadios
evolutivos. A duracdo da fase larvaria depende da temperatura, disponibilidade de
alimento e densidade de larvas no criadouro. Normalmente o periodo de
desenvolvimento ndo excede cinco dias. As larvas movimentam-se em forma de

serpente, fazendo um “S” em seu deslocamento. E sensivel a movimentos bruscos na
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agua e, sob feixe de luz, desloca-se com rapidez, buscando reflgio no fundo do
recipiente.
» Pupa

As pupas ndo se alimentam. E nesta fase que ocorre a metamorfose do estagio
larval para adulto. Quando inativas se mantém na superficie da agua, flutuando, o que
facilita a emergéncia do adulto. O estagio pupal dura, em média, de dois a trés dias.

» Adulto

O adulto representa a fase reprodutora do inseto e, por ser nesta um inseto alado,
tem grande importancia na dispersdo da espécie. O Ae. aegypti € escuro, com faixas
brancas nas bases dos segmentos tarsais e um desenho em forma de lira no mesonoto. O
macho se distingue da fémea por possuir antenas plumosas e palpos mais longos. As
fémeas possuem um par de antenas pilosas e palpos curtos.

Logo ap6s emergir do estagio pupal, o inseto adulto procura pousar sobre as
paredes do recipiente, assim permanecendo durante varias horas, o que permite o
endurecimento do exoesqueleto e das asas. Dentro de 24 horas ap6s a emergéncia dos
adultos, podem acasalar, o0 que vale para ambos 0s sexos. Porém, vale ressaltar que no
caso dos machos, torna-se necessario que a genitalia externa sofra rotacdo de 180° ao
redor do eixo longitudinal do corpo. O acasalamento se d& durante o v6o, mas pode
ocorrer sobre uma superficie vertical ou horizontal. Uma Unica inseminacdo é suficiente
para fecundar todos os ovos que a fémea venha a produzir durante sua vida. As fémeas
se alimentam mais frequentemente de sangue, servindo como fonte de repasto a maior
parte dos animais vertebrados, mas mostram marcada predilecdo pelo homem
(antropofilia).

O repasto sanglineo das fémeas fornece proteinas para o desenvolvimento dos
ovos. Ocorre quase sempre durante o dia, nas primeiras horas do amanhecer e antes de
anoitecer. O macho se alimenta de carboidratos extraidos dos vegetais. As fémeas
também se alimentam da seiva das plantas. Em geral, a fémea faz uma postura apds
cada repasto sangliineo. Com freqiiéncia, a fémea se alimenta mais de uma vez, entre
duas sucessivas posturas, em especial quando perturbada no momento da picada e, este
fato resulta na variacdo de hospedeiros, com disseminacao do virus a varios deles.

A oviposicdo ocorre mais frequentemente no final da tarde. A fémea gravida é
atraida por recipientes escuros ou sombreada, com superficie aspera, nas quais deposita
0s ovos. Prefere 4gua limpa e cristalina ao invés de agua suja ou poluida por matéria
organica.
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Quando em repouso 0 Ae. aegypti é encontrado nas habitagdes, nos quartos de
dormir, nos banheiros e na cozinha e, ocasionalmente, no peridomicilio. As superficies
preferidas para o repouso nas paredes, mobilia, pecas de roupas penduradas e

mosquiteiros.

Aedes albopictus

Aedes albopictus foi descrito na india por Skuse, 1894. A espécie ocorre
naturalmente em areas de clima temperado e tropical na regido Oriental, na Australia,
Nova Guiné, nas llhas Mariane, Havaianas, Bonin, Reunion e Mauricius, em
Mandagacar, No Oeste do Ird e Japdo. No Brasil sua distribuicdo ainda esta associada
com a presenca do homem, ou seja, utiliza-se os criadouros propiciados pela atividade
humana.

Contudo, € um mosquito que prolifera com facilidade no ambiente rural, semi-
silvestre e silvestre, ndo dependendo dos locais com grande concentracdo de pessoas,
como observado em Aedes aegypti. E tolerante as temperaturas mais baixas e
comumente encontrado em areas onde a populacdo humana é escassa, nas bocas de
matas e plantacdes. Encontra-se com mais frequéncia em criadouros naturais como 0s
internddios de bambu, buracos em arvores e cascas de frutas.

Originalmente habitando areas suburbanas e rurais, larvas e pupas do Ae.
albopictus foram encontradas colonizando uma grande diversidade de criadouros
naturais e artificiais. Seu ecletismo em frequentar tipos distintos de criadouros no
ambiente urbano, tem proporcionado a sua rapida adaptacdo ao ambiente peridoméstico.

Essa amplitude de distribuicéo e capacidade de adaptacdo a diferentes ambientes
e situacdes determina dificuldades para a erradicacdo por meio da mesma metodologia
seguida para Ae. aegypti. Além de sua maior valéncia ecoldgica, tem como fonte
alimentar tanto o sangue humano como de outros mamiferos e aves. Além disso, € mais
resistente ao frio do que o Ae. aegypti. Sua biologia segue a mesma descricdo para Ae.
aegypti. A diferenciagdo entre as duas espécies é relativamente fécil a olho nu nos

adultos, sendo que nas larvas € necessario 0 uso de microscopio.
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SUPLEMENTOS

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse) Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus)

ABDOMEN

Figura 11. Aedes albopictus e Aedes aegypti (fémeas adultas)

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse) Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus)
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Figura 12. Aedes albopictus e Aedes aegypti (machos adultos)
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Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse)
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Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus)
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Figura 13. Aedes albopictus e Aedes aegypti (larvas).
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Figura 14. Aedes albopictus e Aedes aegypti (pupas).
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Figura 15. Diferencas entre Aedes aegypti e Aedes albopictus.

A — Dentes encontrados no oitavo segmento abdominal de Aedes aegypti.

B — Dentes encontrados no oitavo segmento abdominal de Aedes albopictus.

C — Mesonoto de Ae. aegypti com escamas formando uma lira e duas linhas paralelas.

D — Mesonoto de Ae. albopictus com escamas formando somente uma linha.
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Figura 16. Diferencas morfoldgicas de larvas, pupas e adultos de Aedes aegypti (A)

e Aedes albopictus (B). Al: espiculas laterotoracicas (bastante desenvolvidas), B1:
espiculas laterotoracicas (pouco desenvolvidas); A2: palhetas natatorias de pupas
(auséncia de cilios), B2: palhetas natatérias de pupas (presenca de cilios); A3: mesonoto
com escamas brancas em forma de lira, B3: mesonoto com escamas brancas com apenas
uma faixa longitudinal presente.

17



Competéncias do Laboratorio de Entomologia do Nivel Municipal

10.
11.

Manter-se atualizado com os fatores de risco de agravos de transmisséo vetorial
bem como para os acidentes com animais pe¢onhentos do seu territério;
Alimentar as informagfes de interesse ao exercicio das vigilancias
epidemioldgica e entomologica;

Promover a articulacdo dos nucleos de entomologia com a equipe de vigilancia
epidemioldgica;

Realizar levantamento, investigagcdo e/ou monitoramento de vetores;

Realizar identificacdo taxondmica de Aedes aegypti e aquelas espécies de
culicideos consideradas “outros” devem ser encaminhados para os laboratorios
de regionais entomologia e/ou nucleos de entomologia estaduais;

Realizar pesquisa de vetores dos programas nacionais nos domicilios e
peridomicilios e outros habitats;

Coletar vetores nos diversos estagios;

Instalar ovitrampas para coleta de ovos de Aedes aegypti quando houver
necessidade;

Criar postos de notificacdo de triatomineos encontrados em domicilios para
monitoramento da infestacdo;

Realizar a identificacdo e exame parasitoldgico de triamineos;

Encaminhar 10% das amostras identificadas até o dia cinco do més subsequente
para o Laboratorio Regional de Entomologia de sua jurisdicéo.
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